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Федеральное государственное бюджетное  образовательное 

учреждение высшего образования

 «Саратовский государственный технический университет имени Гагарина Ю.А.»

Энгельсский технологический институт (филиал)

Кафедра "Естественные и математические науки"

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по дисциплине

«Б.1.1.19.Метрология, стандартизация и сертификация»

20.03.01. Техносферная безопасность

Профиль «Защита в чрезвычайных ситуациях, промышленная и пожарная безопасность, охрана труда»

форма обучения – очная

курс – 3
семестр – 5 

зачетных единиц – 3
часов в неделю – 3
всего часов – 108
в том числе:

лекции – 16
коллоквиумы – нет
практические занятия – 16
лабораторные занятия – 16
самостоятельная работа –60
зачет – 5 семестр 
экзамен – нет
РГР – нет

курсовая работа – нет

курсовой проект – нет

Энгельс 2020
1. Цели и задачи  освоения дисциплины

Цель преподавания дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» – вооружение будущих специалистов определенным объемом знаний в области стандартизации, метрологии, сертификации для решения задач подъема экономики России в новых социально-экономических условиях.

Задачей изучения дисциплины «Метрология,  стандартизация и сертификация» является изучение совокупности направлений стандартизации, сертификации, метрологии для становления рыночной экономики в стране, обеспечения конкурентоспособности российских товаров на мировом рынке, развития внешнеэкономической деятельности предприятий на современной цивилизованной основе.

С дисциплиной тесно взаимосвязаны:  Математика, Физика, Экономика,  Правовые основы и ряд других дисциплин.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО
Курс «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав базовой части блока Ю.1. по профилю подготовки «Безопасность жизнедеятельности в техносфере» и изучается студентами в течение 5 семестра после прохождения курсов «Ноксология», «История науки и техники», «Физика».

Углубление и расширение вопросов, изложенных в данном курсе, будет осуществляться во время работы студентов над дисциплинами «Безопасность жизнедеятельности», «Основы токсикологии», «Управление техносферной безопасностью», «Надзор и контроль в сфере безопасности», а также при написании бакалаврских работ. 
3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: 

- готовностью к выполнению профессиональных функция при работе в коллективе (ОПК‑5), готовностью осуществлять проверки безопасного состояния объектовразличного назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных действующим законодательством Российской Федерации (ПК -18). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 


· основные термины, понятия и обозначения метрологии, стандартизации, сертификации; 

· правовые, организационные и методические основы стандартизации, метрологии и сертификации; 

· вопросы аккредитации органов сертификации и испытательных лабораторий; 

· гармонизация систем стандартизации и сертификации с международными правилами; 

· роль и значение метрологии, стандартизации, сертификации в международных торгово-экономических и научно-технических связях; 

· взаимосвязь экологии, метрологии, стандартизации  и сертификации.

Уметь: 


· пользоваться различными нормативными документами, сертификатами соответствия и национальными стандартами; 

· оценить характеристики экологичности продукта (стандарты серии ИСО, экологическая маркировка);
· создать системы экологического управления; 
· определить схему сертификации для определенной ситуации.
4. Распределение трудоемкости (час.) дисциплины по темам и видам 
занятий
	№

Мо-

ду-

ля
	№

Неде

ли
	№ 
Те

мы
	Наименование

темы
	Часы/ Из них в интерактивной форме



	
	
	
	
	Всего
	Лек-ции
	Коллок-

виумы
	Лабора-

торные
	Прак-тичес-кие
	СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	6 семестр

	1
	
	
	Основы метрологии
	36
	6
	-
	4
	6
	20

	2
	
	
	Основы стандартизации
	38
	6
	-
	6
	6
	20

	3
	
	
	Основы сертификации
	34
	4
	-
	6
	4
	20

	Всего
	108
	16
	-
	16
	16
	60


5. Содержание лекционного курса

	№

темы
	Всего

часов
	№

лекции
	Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	1
	Сущность, содержание и история метрологии  (метрология; виды измерений; физические величины; международная система единиц; средства измерений; эталоны; Правовые основы метрологической деятельности).
	1 - 8

	1
	2
	2
	Государственная метрологическая служба в РФ ( организационные основы ГМС; государственный метрологический контроль и надзор).
	1 - 8

	1
	1
	3
	Калибровка и поверка средств измерений (методы поверки и  поверочные схемы; стандартные образцы состава и  свойств материалов; стандартные справочные данные)
	1 - 8

	1
	1
	3
	Метрология за рубежом и международные метрологические организации  (Международная организация мер и весов (МОМВ), Международная организация законодательной метрологии (МОЗМ); международные нормативные документы).
	1 - 8

	2
	1
	4
	Сущность, содержание и история стандартизации (сущность, принципы стандартизации, характер требований и ответственность за нарушение обязательных требований стандартов; технические условия).
	1 - 8

	2
	1
	4
	Организация работ по стандартизации в РФ ( правовые основы и задачи стандартизации; органы и службы по стандартизации; порядок разработки стандартов; гос.контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов; маркировка продукции знаком соответствия ГС).
	1 - 8

	2
	1
	5
	Информационное обеспечение работ по стандартизации (международная и РФ  информационная система; общероссийские   классификаторы; концепция национальной системы стандартизации и совершенствование ГСС).
	1 - 8

	2
	1
	5
	Стандартизация за рубежом. Международные  и региональные стандарты

(Международная организация по стандартизации ИСО; Американский национальный институт стандартов и технологий; Британский  и немецкий институт стандартов; Французская ассоциация по стандартизации; Японский комитет промышленных стандартов; гармонизация зарубежных стандартов)
	1 - 8

	2
	1
	6
	Стандартизация систем  управления качеством 
	

	2
	1
	6
	Стандартизация и экология (законодательная база; проблемы и пути решения экологических проблем; управлением качеством окружающей среды)
	1 - 8

	3
	1
	7
	Сущность и содержание сертификации (основные термины и понятия;   способы информирования о соответствии)
	1 - 8

	3
	1
	7
	Организационно - методические принципы сертификации в РФ. Орган по сертификации и испытательные лаборатории (порядок проведения сертификации продукции; участники сертификации; схемы сертификации; процедура аккредитации, требования к аккредитируемой организации; обязанности и основные функции органа по сертификации и испытательных лабораторий).
	1 - 8

	3
	1
	8
	Российские системы сертификации. Сертификация  в зарубежных странах и международная сертификация ( система обязательной и добровольной сертификации; сертификация экспортируемых и импортируемых  товаров; основные правила; признание зарубежных сертификатов, порядок ввоза товаров; нормативная база, политика, организации, соглашения о взаимном признании сертификата, порядок подтверждения безопасности продукции; ИСО, МЭК).
	1 - 8

	3
	1
	8
	Экологическая сертификация ( цель, объекты, сфера, государственные стандарты, характер, принципы экосертификации, знаки, этикирование; экоаудит;экосертификация за рубежом).
	1 - 8


6. Содержание коллоквиумов (учебным планом не предусмотрено).
7. Перечень практических занятий

	№

темы
	Всего

часов
	№

занятия
	Тема практического занятия. Задания, вопросы, отрабатываемые на практическом занятии
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	4
	1,2
	Изучение Государственной системы обеспечения единства измерений 

Принципиальные положения закона РФ “Об обеспечении единства измерений”; основополагающие стандарты Государственной системы обеспечения единства измерений; метрологические правила; метрологический контроль и надзор; метрологические службы.
	1 - 12

	2
	2
	3
	Изучение классификации стандартов, определение номера и названия стандарта 

Информационная база стандартизации; построение указателей; отличие стандарта от технических условий; основные этапы разработки стандартов. 
	1 - 12

	2
	4
	4,5
	Изучение построения и содержания НД различных категорий, их применение в практике 

Основные разделы ГОСТов; кем разрабатываются и утверждаются ГОСТы и ТУ; срок действия стандартов; отличие стандарта общих технических требований и технических условий; в каких разделах указываются условное обозначение продукции, обязательные требования; какие сведения содержит подраздел ”Маркировка и т.д.
	1 - 12

	3
	2
	6
	Изучение системы сертификации продукции и услуг 

Закон РФ “О сертификации продукции и услуг”; порядок проведения сертификации продукции в РФ; основные положения и порядок сертификации услуг; схемы сертификации, обязательная и добровольная сертификация; сертификат соответствия, знак соответствия, орган сертификации и центр сертификации.
	1 - 12

	3
	2
	7
	Оценка подлинности сертификата соответствия на конкретную продукцию 

Правила заполнения бланка сертификата соответствия на продукцию; система  ГОСТ Р, правила ведения государственного реестра; идентификация продукции; аккредитация испытательной лаборатории, органа сертификации; в каком случае к сертификату соответствия выдается приложение.
	1 - 12

	3
	2
	8
	Изучение особенностей экологической сертификации продукции 

Порядок проведения, объекты экологической сертификации; законодательная база; принципы экологической сертификации, обязательность и добровольность экологической сертификации; экологическая маркировка.
	1 - 12


8. Перечень лабораторных работ.

	№

темы
	Всего

часов
	Наименование лабораторной работы. Задания, вопросы, обрабатываемые на лабораторном занятии 
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	4
	5

	1
	6
	Изучение метрологических характеристик средств измерений и методик обработки результатов измерений 

Нормируемые метрологические характеристики средств измерений; шкала приборов; класс точности приборов; погрешности измерений.
	1 - 12

	2
	6
	Изучение систем классификации и кодирования продукции и их применение для идентификации товаров народного потребления

Объекты классификации и кодирования; виды кодирования; роль кодов продукции, предприятий и т.д.; основные признаки классификации продукции; коды ОКП и ТНВЭД, штриховое кодирование продукции.
	1 - 12

	3
	4
	Контроль и оценка качества пищевых продуктов 

Разделы стандарта ”Отбор проб” и “Правила маркировки”; правила отбора проб и составление среднего образца; документы для определения номенклатуры показателей для оценки качества; порядок оценки показателей качества пищевых продуктов; требования по безопасности пищевых продуктов и сельскохозяйственного сырья.
	1 - 12


9. Задания для самостоятельной работы студентов

	№

темы
	Всего

часов
	Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (задания)
	Учено-методическое обеспечение

	1
	2
	3
	4

	1-3
	10
	Проработка конспектов лекций
	1 - 12

	
	5
	Подготовка к практическим работам
	1 - 12

	
	10
	Написание реферата по предложенным темам
	1 - 12

	
	5
	Выполнение домашнего задания
	1 - 12

	
	10
	Проработка лекционных материалов по учебникам
	1 - 12

	
	10
	Вопросы для самостоятельного изучения 
	1 - 12

	
	10
	Подготовка к зачету
	

	
	60
	
	


Виды, график контроля СРС, (по решению кафедры УМКС/УМКН).

10. Расчетно-графическая работа (учебным планом не предусмотрено).

11. Курсовая работа(учебным планом не предусмотрено).

12. Курсовой проект(учебным планом не предусмотрено).

13. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)
Текущий контроль качества обучения студентов осуществляется в устной и письменной формах, устный опрос.

Рубежный контроль проводится между модулями – тестирование.

Самостоятельная работа студентов при изучении курса «Метрология. Стандартизация. Сертификация» включает: проработку конспекта лекций; подготовку к практическим работам; написание реферата по предложенным темам; изучение материалов, выделенных для самостоятельной проработки; выполнение домашнего задания; проработку лекционных материалов по учебникам. В процессе самоподготовки следует ориентироваться на содержание разделов курса. Курс завершается  итоговым экзаменом.

Вопросы для зачета
Основы метрологии

1. Понятие и предмет метрологии

2. Из истории развития метрологии в России

3. Физическая величина – объект метрологии

4. Единицы физических величин

5. Основные понятия метрологии

6. Измерение физических величин

7. Методы измерения физических величин

8. Понятия единства измерений

9. Правовые основы метрологии

10. Погрешности измерений

11. Понятие о средстве измерений

12. Классификация средств измерений по метрологическому назначению

13. Метрологические характеристики средств измерений 

14. Факторы, влияющие на результаты измерений

15. Передача размеров единиц физических величин

16. Государственная метрологическая служба

17. Государственные службы времени и частоты, образцов состава и свойств веществ, стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов

18. Метрологические службы федеральных органов управления и юридических лиц 

19. Метрологическое обеспечение подготовки производства на предприятии

20. Метрологическая экспертиза

21. Понятие о государственном метрологическом надзоре 

22. Понятие о государственном метрологическом контроле

23. Государственный метрологический контроль за средствами измерений

24. Сертификация средств измерений

25. Международные метрологические организации

Основы стандартизации

26. Сущность стандартизации

27. Из истории стандартизации

28. Функции стандартизации

29. Методы стандартизации

30. Правовые основы стандартизации  

31. Цели деятельности по стандартизации

32. Управление стандартизацией в Российской Федерации

33. Государственная система стандартизации

34. Основные принципы стандартизации согласно ГСС РФ

35. Задачи стандартизации согласно ГСС РФ

36. Виды стандартов, применяемых в РФ

37. Состав и обязательность требований нормативных документов

38. Порядок разработки и изменения государственных стандартов

39. Комплексные системы стандартов

40. Обеспечение научно-технического уровня стандартов

41. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов

42. Комплексная стандартизация

43. Финансирование и стимулирование работ по государственной стандартизации

44. Эффективность работ по стандартизации

45. Опережающая стандартизации

46. Сотрудничество по стандартизации в рамках СНГ

47. Применение международных и национальных стандартов на территории РФ

48. Международное сотрудничество России в области стандартизации

49. Стандартизация и экология

50. Разработка  и принятие аутентичных законов

Основы сертификации

51. Важнейшие понятия сертификации

52. Основные функции сертификации и эффективность её проведения

53. Становление сертификации в Российской Федерации

54. Вопросы сертификации в Законе РФ «О защите прав потребителей»

55. Краткая характеристика Закона РФ «О сертификации продукции и услуг»

56. Цели и принципы сертификации

57. Понятие о системе сертификации

58. Участники и формы обязательной сертификации

59. Полномочия и обязанности участников обязательной сертификации

60. Функции изготовителей продукции (поставщиков, продавцов) при проведении сертификации

61. Аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий

62. Процедура аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий

63. Схемы сертификации продукции и их содержание 

64. Оформление сертификата соответствия

65. Добровольная сертификация, ее назначение и отличительные особенности

66. Участники добровольной сертификации и их функции

67. Сертификат соответствия в системе добровольной сертификации

68. Стандарты ИСО на системы управления качеством

69. Сертификация производств

70. Совершенствования систем качества. 

71. Правовые основы сертификации импортируемой продукции

72. Порядок ввоза продукции, подлежащей обязательной сертификации

73. Сертификация пищевых товаров

74. Экологическая сертификация

75. Зарубежная сертификация

14. Образовательные технологии

Изучение дисциплины осуществляется на лекциях и семинарах, а также самостоятельно под руководством преподавателя. При проведении занятий применяются технические средства обучения, проводятся дискуссии, имитационные обучающие меры. Возможно по отдельным темам использование учебных кинофильмов, видео- и аудиоматериалов.

Семинарские занятия, как правило, проводятся с использованием активных форм с разбором конкретных ситуаций.

Активные формы занятий, умелое использование имеющихся на кафедре

комплектов средств обучения по дисциплине в сочетании со словесно-логическим способом информации позволяет эффективно, качественно и доступно провести любое семинарское занятие.

Лекции по вопросам: «Становление метрологии в России», «Правовые основы метрологии», «Экологическая маркировка», «Экологическая сертификация», «Междунарадные стандарты ИСО 9000 и ИСО 14000», «Штриховое кодирование», читаются с использованием мультимедийной техники.

15. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

15.1.Список основной литературы по дисциплине.

1. Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. пособие/ А.И. Аристов, В. М. Приходько, И. Д. Сергеев, Д. С. Фатюхин. М.:ИНФРА-М, 2012. – 256с.

Экземпляры всего: 10

2.  Коротков В.С. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Коротков В.С., Афонасов А.И. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический университет, 2015. — 187 c. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34681.— ЭБС «IPRbooks», по паролю

3. Радкевич Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для бакалавров/ Я. М. Радкевич, А. Г. Схиртладзе. – 5 изд., перераб. И доп. – М.: Издательство Юрайт, 2012. – 813 с. Экземпляры всего: 5

 Имеется электрон. аналог печ. изд. (Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34757.— ЭБС «IPRbooks», по паролю)
15.2.Список дополнительной литературы по дисциплине

4. Федеральный закон от 26.06.2008 N 102-ФЗ (ред. от 13.07.2015) "Об обеспечении единства измерений" –  Режим доступа: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_77904/ 

5. Федеральный закон от 27.12.2002 N 184-ФЗ (ред. от 28.11.2015) "О техническом регулировании" Режим доступа: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_40241/  

6. Закон РФ от 07.02.1992 N 2300-1 (ред. от 13.07.2015) "О защите прав потребителей" Режим доступа: https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_305/  
7. Кане М.М. Управление качеством продукции машиностроения [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кане М.М., Суслов А.Г., Горленко О.А. — Электрон. текстовые данные. — М.: Машиностроение, 2010. — 416 c. –

 Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5166.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
8. Николаев М.И. Метрология, стандартизация, сертификация и управление качеством [Электронный ресурс]/ Николаев М.И.— Электрон. текстовые данные.— М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016.— 115 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16706 .— ЭБС «IPRbooks», по паролю

15.3. Программное обеспечение и интернет- ресурсы

9.  http://www.twirpx.com/files/machineri/metrology/ (Интернет-библиотека по различным отраслям знаний)

10. http://metrologyia.ru/ (информационный сайт по метрологии)

11. IPRbooks – электронно-библиотечная система. – режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/ по паролю

12. Электронный комплекс учебно-методических материалов по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация» - режим доступа: http://techn.sstu.ru/new/SubjectFGOS/Default.aspx?kod=121&tip=14
16. Материально-техническое обеспечение

1. Гигрометры  ВИТ-1 и ВИТ-2

2. Весы технические ВА-4М   №00062

3. Весы лабораторные ВЛР-200                                                 

4. Психрометр аспирационный  ИВ-4М

5. Электрошкаф 2В-151 

6. Набор сит

7. Весы: ВЛТК-500; ВЛК-500М; SCOUT SPU 202

8. Перемешивающее устройство ЛАБ-ПУ-02

9. Баня БКЛ

10. Микроскоп Полам Р-312

11. Термометр «Замер-1»

12. Видеопроектор BENQ MP 611

13. Дистиллятор Д3-1-2

14. Холодильник “Саратов” КШ-120

15. Эл. плитка

16. Посуда химическая

17. Специализированные аудитории, предназначенные для чтения лекций с презентациями и проведения практических и лабораторных работ:

 - аудитория со стандартным оснащением для ведения лекционных и практических занятий- 47,1 м2;

- аудитория для выполнения лабораторных работ- 34 м2;
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